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Beschreibung 

S t romung s f uhr ungs korpe r 

5 Die Erfindung betrifft einen Stromungsf uhrungskorper zur 
getrennten Fuhrung eines Kuhlf luidzustroms und eines 
Kuhlf luidabstroms fur geschlossen gekiihlte Brermkammern von 
Turbinen. 

Geschlossen gekiihlte Brennkammern von Turbinen konnen in 
10 ihrer Wandung beispielsweise eine Hohlkachelkonstruktion 
aufweisen. Derartige bekannte Konstruktionen weisen dabei 
eine zentrale Befestigung^ eine kreisf ormige Zufuhrung und 
eine kreisf ormige Abfuhrung fur ein Kuhlf luid auf . Die 
kreisf ormige Zufuhrung und die kreisformige Abfuhrung fur das 
15 Kuhlfluid warden dabei durch einen rotationssyroraetrisch 
ausgebildeten Stromungsf uhrungskorper getrennt . Diese . 
bekannte Konstruktion bedingt durch die sich kreuzenden Zu- 
und Abfuhrungen eine sehr koraplexe Konstruktion der 
Au&enschale der Brennkammer. 

20 Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es Aufgabe 
der Erfindung, einen Stomungsf uhrungskorper der eingangs 
genannten Art dahingehend weiterzuentwickeln, dass eine 
vereinfachte Konstruktion der AuSenschale der Brennkammer 
moglich ist. Des weiteren soli ein verbesserter 

25 Stromungsf uhrungsaufbau zur Kuhlf luidfuhrung in einer 

geschlossen gekuhlten Brennkammer einer Turbine angegeben 
we r den. 

Zur li 6 s u n g dieser Aufgabe wird mit der Erfindung fur 
einen Stromungsf uhrungskorper der eingangs genannten Art 
3 0 vorgeschlagen, dass der St romung s fuhrung s korpe r in einem 
Stromungsfuhrungsabschnitt einen Querschnitt mit nicht- 
rotationssymmetrischer Querschnittsf orm aufweist. 
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Dadurch, dass von der rotationssymmetrischen Querschnittsf orm 
bei bekannten Strdniungsf uhrungskorpern abgewichen wird, kann 
eine konzentrische Fiihrung des Kiihlfluidzu- bzw. abstroms und 
damit ein Kreuzen der Stromungswege vermieden werden. Bei 
5 einem Stromungsf uhrungskorper mit nicht- 

rotationssymtnetrischem Querschnitt kann der Querschnitt so 
ausgebildet werden, dass er in beispielsweise vier Segmenten 
Stromungsf iihrungswege ausbildet, die nebeneinander durch die 
AuEenschale treten. 

10 GemaS einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daS 
der Querschnitt so ausgebildet ist, daiS ein um diesen 
gelegter Umkreis durch die Kontur des Querschnitts in 
mindestens zwei voneinander getrennte Teile aufgeteilt wird. 
In diesen getrennten Teilen kann dann der Zu- bzw. Abstrom 

15 fur ein Kuhlfluid stattfinden. 



So kann der Stromungsf uhrungskorper einen 8-f6rmigen 
Querschnitt aufweisen. Getrennte Stromungsf uhrungswege sind 
dabei jeweils im Innem der beiden Schlaufen der 8 
ausgebildet, Weitere Stromungsfiihrungswege konnen zusammen 
mit einem die 8 umgebenden kreisf ormigen Element zwischen den 
Taillen der 8 und dem kreisf ormigen Element ausgebildet 
werden. So lassen sich insgesamt vier von einander getrennte 
Stromungswege realisieren. Es konnen beispielsweise zwei der 
insgesamt vier Stromungswege fur die Zufuhrung von Kuhlfluid ^ >^ 
genutzt werden, beispielsweise die beiden im Innern der 
Schlaufen der 8 ausgebildeten Stromungswege, zwei weitere 
konnen fur die Fuhrung von abstomendem Kuhlfluid genutzt 
werden, beispielsweise die zwischen der umgebenden 
kreisformigen Wandung und den beiden Taillenbereichen der 8 ^3 
ausgebildeten Bereiche. Jedoch sind auch andere, nicht m 
symmetrische Querschnitts forme n wie beispielsweise eine 
Doppel-Acht, ein Ring mit darinliegendem Stern oder ahnliches ^5 
moglich. 
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GemaS einer weiteren Weiterbildung der Erfindung weist der 
Stromungsfuhrungskorper in dem Stromungsf uhrungsabschnitt 
Durchtrittsof f nungen zum Durchtritt fur stromendes Kuhl fluid 
auf . So kann beispielsweise bei einem 8-f6rmig ausgebildeten 
5 Querschnitt der Stromungsf iihrungskorper im Bereich der 

Schlaufen der 8 Durchtrittsof fnugnen aufweisen. Auf diese 
Weise kann der Fluidstrom in eine Richtung, beispielsweise 
der Zustrom, durch den Stromungsf uhrungskorper hindurch, der 
andere Strom, beispielsweise der Abstrom, an dem 
10 Stromungsf uhrungskorper yorbeigeleitet werden. Dies fuhrt zu 
einer sehr guten Trennung der beiden Stromungswege . 

Mit der Erfindung wird weiterhin angegeben ein 
Stromungsfuhrungsauf bau zur Kuhlf luidf uhrung in einer 
geschlossen gekuhlten Brennkammer einer Turbine, die einen 
15 erf indungsgemalSen Stromungsf uhrungskorper enthalt. Mit einem 
solchen Stromungsf xihrungsauf bau lassen sich in einer 
geschlossen gekuhlten Brennkammer einer Turbine die oben 
beschriebenen Vorteile erzielen. 

In einer Weiterbildung kann der Stromungsf uhrungsauf bau einen 
20 stromungstechnisch mit einer durch den Stromungsf uhrungkorper 
geleiteten Kuhlf luidzuf uhrung verbundenen, mit ;einer Vielzahl 
von f einen Durchtrittsof f nungen versehenen Duscheinsatz 
aufweisen, der zur Prallkuhlung eintretendes Kuhlfluid auf 
eine Prallplatte lenkt. In einem solchen Auf bau kann der 

2 5 erf ihdungsgemaSe Stromungsf uhrungsauf bau zur Prallkuhlung 

eingesetzt werden. Je nach geometrischer Form der Prallplatte 
wird der Duscheneinsatz eine entsprechende gepmetrische Form 
sowie eine Verteilung der Durchtrittsof f nungen aufweisen. 

Dabei kann gemaS einer weiteren Weiterbildung des 

3 0 erf indungsgemaSen Stromungsf uhrungsauf baus der Duscheneinsatz 

plattenformig ausgebildet sein, wobei der 
Stromungsf uhrungskorper auf seiner dem Duscheneinsatz 
zugewandten Seite einen umgebogenen Rand auf weist, auf dem 
der plattenformig ausgebildete Duscheneinsatz auf liegt, und 
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wobei der Duscheneinsat z mit dem Stromungsf uhrungskorper 
verbunden ist. Auf diese Weise kann durch 
Durchtrittsof f nungen in dem Stromungsf uhrungskorper 
geleitetes Kiihlfluid iiber einen abgeschlossenen Raum, der 
5 durch den umgebogenen Rand des Stromungsf iihrungskorpers 

definiert ist zu dem Duscheneinsat z und durch diesen hindurch 
auf die Prallplatte gelangen. Zuruckgeleitetes 
Stromungsf uhrungsfluid umstromt den Rand des 
Stromungsf iihrungskorpers und gelangt so zuriick zu dem 

10 Stromungsf uhrungsquerschnitt , dort zu den. fur die Leitung. des 
Abstromes vorgesehenen Bereichen. Die Verbindung zwischen dem 
Stromungsf uhrungskorper und dem Duscheneinsatz kann uber eine 
im zentralen Bereich des Stromungsf iihrungskorpers angeordnete 
Aufnahme erfolgen, in die zur Befestigung des 

15 Duscheneinsat zes ein durch diesen hindurchgef iihrter 

Schraubbolzen einschraubbar ist. Die Aufnahme weist dabei 
vorzugsweise einen umlaufenden Kragen auf, auf den im 
montierten Zustand der Schraubbolzen den Duscheneinsatz 
driickt. Auf diese Weise wird mit einer einfachen und losbaren 

20 Befestigung der Duscheneinsatz sicher und im wesentlichen 
dichtend auf dem Stromungsf iihrungskorper bef estigt . 

Nach einer weiteren Weiterbildiing der Erfindung ist 
vorgesehen, idafi der Stromungsf iihrungskorper und der mit 
diesem verbundene Duscheneinsatz in einem AnschluSstiick in 

25 einen in dem AnschluSstiick ausgebildeten Aufnahmeraum 

eingesetzt ist, wobei der Stromungsf iihrungskorper Strukturen, =^ 
beispielsweise noppenartige Erhebungen, auf weist, die zur ^ 
Ubertragung eines Kraftflusses an dem AnschluSstiick |— =■ 
angreifen. Das AnschluSstiick dient dabei zum AnschlieSen des 

30 Stromungsfiihrungsaufbaus an eine Brennkammerwandung , in einem 
Bereich, in dem in der Brennkammerwandung 

Durchtrittsof f nungen zur Zu- bzw. Ableitung von Kiihlfluid 
vorgesehen sind. Durch die Bildung des Auf nahmeraums , in dem 
die Kombination aus Stromungsfiihrungskorper und 
35 Duscheneinsatz eingesetzt ist, wird ein definierter Raum 

vorgegeben, in dem der Kiihlf luidstrom stattfindet. Dabei kann 
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gemaS einer Weiterbildung der Erfindung die Prallplatte auf 
einem dem Auf nahmeraum umgebenden Rand des Anschlui^stuckes 
aufgesetzt und mit diesem verschweiSt sein, Auf diese Weise 
erhalt man ein in sich geschlossenes System zur 
5 Kuhlf luidstromfuhrung, durch eine Offnung in der 

Brennkammerwandung einstromendes Kuhlfluid gelangt in den 
Auf nahmeraum des AnschluSstuckes , wird xiber den 
Stromungsf uhrungskoirper in Richtung des Duscheneinsatzes auf 
die Prallplatte geleitet und verlaSt wiederum gefuhrt durch 

10 den Stromungsf uhrungskorper . den Auf nahmeraum . durch . eine. in 
der Brennkammerwandung ausgebildete Austrittsof f nung . Um 
durch die auf geschweiSte Prallplatte einen Zugang zu dem 
unterhalb dieser gelegenen, den Duscheneinsatz- mit dem. 
Stromungskorper verbindenden Schraubbolzen zu erhalten, ist ■ 

15 in der Prallplatte in dem Bereich, unterhalb dessen der 
Schraubbolzen angeordnet ist, eine mit einem Stopfen 
verschlieSbare Zugangsof f nung vorgesehen. 

GemaS einer weiteren Weiterbildung der Erfindung ist bei dem 
Stromungsf uhrungsaufbau der Stromungsfuhrungskorper mit einem 

20 8-f6rmigen Querschnitt in eine kreisformige Offnung des 

Anschluss tuckes eingesetzt, wobei die kreisformige Offnung 
den 8-f6rmigen Querschnitt nach Art eines Umkreises umgibt, 
und die kreisformige Offnung ist zusammen mit dem 8-fdrmigen 
Querschnitt des Stromungsfiihrungskorpers in eine kreisf oirmige 

25 Vertiefung in einer Brennkammerwandung dichtend eingesetzt, 

wobei der Stromungsfuhrungskorper die kreisformige Vertiefung 
in vier Segmente unterteilt, von denen zwei an eine 
Kvihlfluidzufuhrung und zwei an eine Kuhlf luidabfuhrung 
angeschlossen sind. 

30 Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung eines Aus fuhrungsbe spiels 
anhand der beigefugten Figuren. Dabei zeigen: 
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Fig. 1 in Explosionsdarstellung einen 

Stromungsfuhrungsaufbau mit erf indungsgemaSem 
St romungsf uhrungskorper , 

Fig. 2 in perspektivischer , auf geschnittener Darstellung 
einen in eine Brennkammerwandung integrierten 
Stromungsfuhrungsaufbau und 

Fig. 3 in dreidimensionaler Darstellung einen Ausschnitt 
. einer Brennkammer rait darin integrierten 

Stromungsfiihrungsaufbauten gemaS der Erfindung. 

In Fig. 1 ist in Explosionsdarstellung ein erf indungsgetnalSer 
Stromungsfuhrungsaufbau 1 gezeigt . Der 

Stromungsfuhrungsaufbau setzt sich zusammen aus einer 
Prallplatte 2, einem mit Durchtrittsof f nungen 4 versehenen 
Duscheinsatz 3, einem St romungsf uhrungskorper 6 und einem 
AnschlulSstuck 10. Duscheneinsatz 3, Stroraungsf uhrungskorper 6 
und AnschluSstiick 10 werden mittels eines Bolzens 5 
zusammengehalten. Das AnschluSstuck 10 weist eine 
kreisformige AnschlulSof f nung 22 zum AnschluS an eine 
Brennkammerwandung auf, wobei die AnschluSof f nung 22 einen 
umlaufenden Kragen 23 auf weist. Zum Anschlug an die 
Brennkammerwandung wird eine Dichtung 11 eingesetzt. Der ^ 
Stromungsfuhrxingskorper 6 weist im zentralen Bereich eine ^ 
Aufnahme mit einem umlaufenden Kragen 19 (siehe Fig. 2) auf, 
durch die der Bolzen 5 hindurchgefuhrt wird.Bei montiertem 
Stromungsfuhrungsaufbau druckt der Bolzen 5 den ^ 
Duscheneinsatz 3 fest gegen den umlaufenden Kragen. Der 
plattenformig ausgebildete Duscheneinsatz 3 liegt dann mit 
seinem Rand auf einem umgebogenen Rand 21 des o 
Stromungsfuhrungskorpers 6 auf. Die Prallplatte 2 ihrerseits © 
liegt auf einem einen in dem AnschlulSstuck 10 ausgebildeten 
Aufnahmeraum begrenzenden Rand 24 des AnschluSstuckes 10 auf 
und ist mit diesem verschweiSt . Um auch bei auf das 
AnschlulSstuck 10 aufgeschweilSter Prallplatte 2 einen Zugang 
zu dem Bolzen 5 zu ermoglichen, weist die Prallplatte 2 im 
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Bereich oberhalb des. Bolzens eine Zugangsof f nung 25 auf, die 
mit einem Stopfen 20 verschlielSbar ist. 

Der Stromungsfuhrungskorper 6 weist einen 
Stromungsfuhrungsquerschnitt 7 auf, der von einer 
rotationssymmetrischen Form abweicht , Der 

Stromungsfuhrungsquerschnitt 7 ist 8-f6rmig aufgebaut und 
bildet zusammen mit der kreisf ormigen AnschlulSof f nung in dem 
AnschluSstiick 10 insgesamt vier Stromungsf uhrungsbereiche 
aus. In den beiden Schlaufen der 8 sind Einlasse 9 
ausgebildet, in den Bereichen zwischen den Taillen der 8 und 
der kreisf ormigen AnschlulSof f nung des AnschluSstucks 10 sind 
Auslasse 8 ausgebildet. Das Zentrum des 8-f ormigen 
Stromungsfiihrungsquerschnittes wird von dem Verbindungsbolzen 

5 durchragt. Im Bereich der Schlaufen der 8 weist der ^ 

FT 

Stromungsfuhrungskorper 6 Durchtrittsoffnungen auf, durch die 
hindurch Kuhlfluid in einen zwischen dem umgebogenen Rand 21 
und dem darauf aufliegenden Duscheneinsatz 3 gebildeten 
Stromungsf uhrungsraum gelangt . Durch diese 

Durchtrittsoffnungen, die die Einlasse bilden, gelangt ^ 
zugefiihrtes Kuhlfluid zu dem Duscheneinsatz 3 und iiber diesen 
in unten noch zu be schrei bender Weise zur Prallplatte 2 . Zu 
erkennen sind auch auf der dem Duscheneinsatz 3 

gegenuberliegenden Seite des Stromungsfuhrungskorpers 6 v C5 
ausgebildete Noppen 18, mit denen der Stromungsfuhrungskorper — 

6 zur Ubertragung eines Kraftflusses an dem AnschluSstuck 10 
anliegt. 



In Fig. 2 ist in perspektivischer , aufgeschnittener 
Darstellung der erf indungsgemaJSe Stromiingsaufbau 1 in einer 
Brennkammerwandung 12 integriert dargestellt . Mit Pfeilen ist 
30 der Stromungsweg eines Kuhlfluids durch den 

Stromungsfuhrungsaufbau angedeutet . Durch Zufuhrungen 13 
gelangt Kuhlfluid durch die Einlasse 9 des 

Stromungsfuhrungskorpers 6 zu dem Duscheneinsatz 3 urid uber 
die Offnungen 4 auf die Prallplatte 2. Von dort wird das 
35 Kuhlfluid in den zwischen der Prallplatte 2 und dem 
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Duscheneinsatz 3 ausgebildeten Spalt um die Stirnseite des 
Stromungsf uhrungskorpers 6 herum zu den Auslassen 8 geleitet. 
Von dort aus tritt das Kiihl fluid durch eine Abfuhrung 14 
wieder durch die Brennkatnmerwandung 12 hindurch und wird 
5 abgef uhrt . 

In Fig. 3 ist in dreidimensionaler , auf geschnittener 
Darstellung eine Brennkammer 15 gezeigt, die auf ihrer 
Wandung 12 mit einer Vielzahl von Stromungsf uhrungsaufbaut en 
1 ausgekleidet ist. Im vollstandig aufgebauten Zustand 
10 bedecken die Stromungsf uhrungsaufbaut en 1 nach Art von 
Kacheln die gesamte Innenf lache der Brennkammer 15 . 

Zu erkennen sind weiterhin Brennerof f nungen 16, durch die 
hindurch das geziindete Gas in die Brennkammer 15 eintritt. 

SchlieSlich ist gezeigt, dass auf der Aufienseite der 
15 Brennkaramerwandung 12 Ableitkanale 17 aufgebracht sind, in 
die das durch die Stromungsfuhrungsauf bauten 

hindurchstromende Kiihl fluid durch die Abfuhrungen 14 gelangt 
und in axialer Richtung entlang der Brennkammer abgefuhrt 
wird. 

2 0 Das gezeigte Aus fuhrungsbei spiel dient der Erlauterung und 
ist nicht beschrankend. 

e 
n 
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Patentanspriiche 



1. Stromungsf uhrungskorper zur getrennten Fuhrung eines ^ 
Kuhlf luidzustroms und eines Kiihlf luidabstroms fiir geschlossen^^^ 
5 gekuhlte Brennkammern (15) von Turbinen, 

dadurchgekennzeichnet, 

dass der Stromungsf uhrungskorper (6) in einem ^> 
Stromungsf uhrungsabschnitt einen Querschnitt (7) mit nicht- |™ 
rotationssymmetrischer Querschnittsf orm aufweist. 

m 

10 2. Stromungsf uhrungskorper nach Anspruch 1, d a d u r c ,h 
gekenn ze i c hne t, daS der Querschnitt so 
ausgebildet ist, dalS ein um diesen gelegter Umkreis durch die 
Kontur des Querschnitts (7) in mindestens zwei voneinander 
getrennte Teile aufgeteilt wird. 

15 3. Stromungsf uhrungskorper nach Anspruch 2, d a d u r c h 
gekennzeichnet, dass er einen 8-f6rmigen 
Querschnitt (7) aufweist. 

4. Stromungsf uhrungskorper nach einem der. Anspriiche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet; dafi er in 

20 dem Stromungsf uhrungsabschnitt Durchtrittsof fnungen zum 
Durchtritt fiir stromendes Kuhlf luid aufweist. 

5. Stromungsfuhrungsaufbau zur Kuhlfluidfuhrung. in einer 
geschlossen gekuhlten Brennkammer (15) einer Turbine, 
dadurch gekennzeichnet, dass er einen 

25 Stromungsf uhrungskorper (6) nach einem der Anspruche 1 bis 4 
aufweist. 

6. Stromungsfuhrungsaufbau nach Anspruch 5, dadurch 
gekennze ichnet, dasis er einen stromungstechnisch 
mit einer durch den Stromungsf uhrungskorper (6) geleiteten 

30 Kuhlf luidzufuhrung verbundenen, mit einer Vielzahl von feinen . 
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Durchtrittsof fnungen (4) versehenen Duscheneinsatz (3) 
aufweist, der zur Prallkuhlung eintretendes Kuhlfluid auf 
eine Prallplatte (2) lenkt. 

7. Stromungsfuhrungsaufbau nach Anspruch 6, dadurch 
5 gekennzeichnet, daS der Duscheneinsatz (3) 
plattenf ormig ausgebildet ist, daS der 

Stromungsfuhrungskorper (6) auf seiner dem Duscheneinsatz (3) 
zugewandten Seite einen umgebogenen Rand (21) aufweist, auf 
dem der Duscheneinsatz (3) aufliegt und daS der 
10 Duscheneinsatz (3) mit dem Stromungsfuhrungskorper (6) 
verbunden ist. 



8. Stromungsfuhrungsaufbau nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Stromungsfuhrungskorper 
(6) in einera zentralen Bereich eine mit einem umlaufenden 
Kragen (19) versehene Aufnahme aufweist, in die zur 
Befestigung des Duscheneinsatzes (3) ein durch diesen 
gefuhrter Schraubbolzen (5) einschraubbar ist, wobei in 
montiertem Zustand der Schraubbolzen (5) den Duscheneinsatz 

(3) auf den Kragen drCickt . 

m 

9. Stromungsfuhrungsaufbau nach einera der Anspruche 5 bis ° 
8, dadurch gekennzeichnet, daS der I 
Stroraungsfuhrungskorper (6) und der Duscheneinsatz (3) in ein ' 
AnschluSstuck (10) in einem in dem Anschlufistuck (10) | 
ausgebildeten Aufnahmeraum eingesetzt sind, wobei der ^ . 
Stromvingsfuhrungskorper (6) Strukturen (18) , beispielsweise , 
noppenartige Erhebungen, aufweist, die zur Ubertragung eines 
Kraft flusses an dem AnschluSstiiick (10) angreifen. 

10. Stromungsfuhrungsaufbau nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Prallplatte (2) auf 
einem den Aufnahmeraum umgebenden Rand (24) des 
AnschluSstuckes aufgesetzt und mit diesem Rand (24) 
verschweiSt ist, wobei die Prallplatte (2) in dem Bereich, 
unterhalb dessen der Schraubbolzen (5) angeordnet ist, eine 



O 

o 
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mit einem Stopfen (20) verschlielSbare Zugangsof f nung (25). 
auf weist . 

11. Stromungsf iihrungsaufbau nach einem der Anspriiche 9 oder 
10, dadurch gekennzeichnet, dass der 
5 . Stromungsf uhrungskorper (6) mit einem 8-f6rmigen Querschnitt 
(7) in eine kreisformige Off nung (22) des AnschluSstuckes 
(10) eingesetzt ist, wobei die kreisformige Off nung (22) den 
8-f6rmigen Querschnitt (7) nach Art eines Umkreises umgibt, 
und daS die kreisformige Off nung (22) zusammen mit dem 8-... 

10 formigen Querschnitt (7) des Stromungsf iihrungskorpers (6) in 
eine kreisformige Vertiefung in einer Brennkammerwandung (12) 
dichtend eingesetzt sind, wobei der Stromungsfuhrungskorper 
(6) die kreisformige Vertiefung in vier Segmente (8, 9) 
unterteilt/ von denen zwei (9) an eine Kiihlf luidzuf uhrung und 

15 zwei (8) an eine Kuhlfluidabf uhrung angeschlossen sind. 



4 
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S t romung s f uhrung s korper 

Urn einen Stromungsf uhrungskorper (6) zur getrennten Fuhrung 
eines Kiihlf luidzustroms und eines Kiihlf luidabstroms fur 
geschlossen gekvihlte Brennkammern von Turbinen dahingehend 
weiterzubilden, dass eine vereinfachte Kiihlf luidstromfuhrung 
in der Brennkanimerwandung ermoglicht ist, wird mit der 
Erfindung vorgeschlagen, dass der Stromungsf uhrungskorper (6) 
in einem Stromungsf iihrungsabschnitt eine nicht- 
rotationssymmetrische Querschnittsf orm (7) aufweist . 



(Fig. 1) 
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